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平台简介

INTRODUCTION TO THE PLATFORM

源清慧虹文物保护数字化监管平台是一套基于文物维修监控、智慧消防、结构与地质环境实时监测、人员定

位管理、告警监测与修缮维护融合管理、远程指挥与辅助决策等功能，为文物提供全寿命周期管理服务的大数据

云服务平台。

该平台为用户提供维护修缮/考古发掘的施工过程监管，以及文物长期结构与地质环境安全监测的实时动态监

控及GIS管理服务，并对维护修缮施工及文物发掘进行跟踪监管，实现物资、文件、人员、环境、灾害告警等信

息的综合管理；同时提供噪声、人员定位、粉尘、烟感、温感、视频监控、结构/地质安全等监测数据的实时采

集、数据可视化、告警预警、应急响应、评估与数据分析等服务；通过把文物管养、监控与应急指挥功能进行有

效融合，可以分析文物健康状况并进行灾害事件预警，提供决策依据并联动管理人员进行事件控制，科学、详细

地掌握古建筑健康状态，有效保障古建筑的历史风貌。
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文物事故频发

国家政策指导

2019年8月，习近平总书记敦煌视察讲话

2019年2月，国家文物局印发《国家文物局2019年工作要点》 

2018年10月，中共中央办公厅 国务院办公厅印发《关于加强文物保 护

利用改革的若干意见》 

2017年3月，国家文物局和公安消防部发布《关于加强文物建筑电气 

防火工作的通知》

2017年2月，国家文物局印发《国家文物事业发展“十三五”规划》

背景介绍

BACKGROUND

文物管养意义重大
保留至今具有较高文化价值和历史价值的文物，是古代劳动人民的智慧

结晶，是研究古代社会、政治、经济、文化艺术、宗教信仰的历史资

料，是国家珍贵的文化遗产，具有不可再生性。近年来世界各地时有文

物事故发生，文物管养工作依然不容忽视。

应县木塔倾斜 巴黎圣母院火灾

平遥古城城墙倒塌 山西汾阳古墓被盗
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解决方案

SOLUTIONS

方案目标

系统架构

为全面响应文物管理部门对结构/地质安全监

测、智慧消防、施工修缮、文物发掘及巡查监管

等需求，打造集预警、防控、处置、分析于一体

的智慧化安全监管平台。

  服务领域及对象          监管部门   施工单位  监理公司  物业  消防工作人员  景区管理人员  应急救援队伍

标
准
化
的
制
度
规
范
体
系

安
全
与
运
维
保
障
体
系

文物保护数字化监管平台 PAGE  05 / 06

业务表现层

业务实现层

智慧管养一览图

古建筑结构管理 场所单位管理 管养台账管理 物联监控 视频监控

安全检查 隐患中心 施工巡查 应急指挥 大数据分析 其他业务

自定义检查表 消息推送服务 可视化工作流 多维分析服务 三维可视化

用户/权限管理 短信语音服务 地理信息系统 海量数据处理 其他服务

火灾自动报警 施工监控系统 视频监控系统 人员定位系统 结构监测系统

WEB客户端 移动客户端

应用支撑层

数据传输

前端感知层

数据云平台 数据管理   数据分析   数据可视化

多组网方式（自组网/有线网） 多协议支持（MQTT，UDP，CoAP，Http...)
时间同步  加密传输

文物管养现状

文物管养需求

年久失修

结构/地质安全实时监控、预警

文物保护工程的监控监管

恶劣环境作用 人为破坏 管养不足

火灾隐患实时监控、预警及应急指挥

不可移动文物的数字化



技术特点

TECHNICAL FEATURES

低功耗自供电——扩展应用范围、避免电气火灾

采用极低电压低功耗技术（微瓦级功耗），实现设备自供电，从源头杜绝电气火灾隐患；

无线传输——降低文物损坏，减小外观改变

采用了无线传输，极大简化传输系统，避免监测系统穿线开槽对文物本体的损坏及外观的改变；

前端智能——行业应用层的感知端人工智能

采用前端智能技术，将智能算法嵌入传感器，在前端实现信息提取、智能识别、在线校准等功能，节省系统资

源；

极端环境考验-高稳定性

在高温、高寒、潮湿、高盐环境下均能稳定运行；

变色龙涂装——依据安装部位设计的定制化外观

依据单体工程中不同传感器具体安装部位及文物整体风貌，对传感器设备外观逐个进行定制化设计，确保与文

物整体风格的一致性；

人工智能技术

大幅减少文物状态评估分析过程工作量，有效提高监测与养护的工作效率；

大数据技术

为文物主管单位提供海量、高增长率和多样化的信息资产，在辅助决策并优化工作流程的同时，也让数据的

二次挖掘应用成为可能，使更多的组织机构从中获益；

人员与病害定位技术

通过APP定位功能，实现病害位置的精准定位及人员的动态跟踪；

监测与养护融合管理

发挥监测数据信息最大价值，与养护人员联动响应；

云端服务架构

实现数据订阅分发的便捷性与高并发处理，并对采集信息进行大数据分析。

轻量化三维交互

 Web GL 的轻量 BIM+GIS 三维浏览交互功能。支持LOD300级及以上模型细度，建立古建筑群的构件级完备

信息库，并同步备存单体建筑的三维点云源文件。

实时监测技术

监测数据实时采集，前端智能实时分析，云端数据实时更新；
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平台优势

PLATFORM ADVANTAGE
系统功能

文
物
保
护
工
程
数
字
化
监
管

SYSTEM FUNCTIONS

监测解决方案——无线传输

监测数据无线传输、减小开槽/穿管布线对文物的破坏及外观改变。

监测硬件设备——自供电、集成度高、高防护

监测设备无需外部供电，避免牵引供电线缆、通讯线缆带来的火灾等隐患；设备集成度高，造型小

巧，无需接线，易于隐蔽，避免在文物现场引入现代元素；设备具备高防护等级（不低于IP67），可

适应各种室外恶劣环境，防止风沙、灰尘、雨雪造成的破坏。

人员管理设备——分米级追踪定位技术

实现进场人员的智能身份识别；对现场作业人员进行高精度动态追踪定位，保证作业人员安全的同

时，设定电子围栏，防止作业人员进入非施工范围的文物保护核心区域；通过技防手段避免施工过程

中的文物损坏丢失。

两大核心算法——文物结构安全状态评估算法、危险源智能识别算法

文物结构安全状态评估算法是文物监测成果的最终体现，也是后续保护工作的依据；危险源智能识别

算法可依据网络摄像机图像资料自动识别火灾隐患、倒塌隐患等。

信息展示——具备省级文物监管信息的“一图式”展示能力

文物按类别、所属单位、告警级别查询；具备集成式信息展示、自动预警、云端分析、定制化报告自

动生成功能。
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巡检记录
文物保护巡查监管模块

文物发掘保护维修项目监管模块

不可移动文物监管模块

不可移动文物数字孪生模块

维修处置

施工审批

进度管理

人员管理

物料管理

环境管理

火灾监测

环境监测

结构监测

报告报表

分析评估

点云扫描

三维建模

构件级拆分

应急指挥调度模块

自动告警

应急指挥

资源调度



功能模块

FUNCTION MODULE
特色服务

CHARACTERISTIC SERVICE
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直观展示管辖区域；了解辖区救援队伍及相关资源状况；智能评估算法展示风险

预警等级。

“一图式”汇总

救援态势“一张图”

通过三维可视化、虚拟现实技术进行建模，还原文物周边整体环境，建立一个准

确、高效、全面、规范的三维模型仿真系统，使数据管理与空间信息管理融为一

体。

实现：古建筑及周边三维地图支持；地图建筑、位置等的模糊搜索；设备资源的

可视化呈现；二三维地图切换。

三维可视化

汇集历史物联网监测数据，基于时间、空间等特点，通过数据动态分析、挖掘等

手段，对文物安全运行状态的统计分析及展现，实现文物精细化智慧管养，为文

物安全科学决策提供支撑。

大数据分析

构建数字化预案，应急事件发生时自动定位，应急人员获取消息后一键导航灾情

地址，并可查看周边应急资源，以视频或图片的方式反馈现场态势。现场详情可

视化展示，方便领导监控督导、进行综合态势分析及远程调度指挥。

数字化预案

应急队伍组织架构直观可视

敬请消息及时通知
一键导航警情地址

领导远程指挥与决策分析

现场指挥

现场图片视频及时上传指挥中心

各级人员工作执掌处置方法明确，
方便做到迅速高效

可视化指挥

Internet

采用工作流设计，保障各
类应急事件发生的处置流

程规范有序

灾情现场可视化 建筑物结构及重点风险部位
可视化

周边信息资源可视化 GPS定位，人员调度可视化

应急指挥调度
平台

指挥
知识
库

应急指挥

施工监控

进度管理 人员管理

环境管理 结构分析

动态分析

辅助决策

科学决策

文
物
大
数
据
平
台

1、隐患类数据 3、安全检查数据2、安全教育数据

数
据
分
析
模
型

隐患数据
建筑物数据
单位数据

消防资源数据
物联感知数据
安全检查数据
安全风险评估



案例分享

CASE SHARING
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960余年历史的世界最高纯木结构木塔，与法国埃菲尔铁塔和意大利比萨斜塔并称世界三大奇塔。

塔身歪斜、扭转并存，立柱竖直方向最大倾角11°44′、最大变位450mm；

由22台智能倾角计组成的无线传感网全天候动态解算塔体变形；

塔体监测网采用无源自供电，杜绝监测系统电气火灾危害文物安全；

10余根柱体柱顶位移解算成果同文研院全站仪观测成果高度一致。

应县木塔

五脊四坡顶、十八条七色琉璃砖蟠龙当世仅存。

壁体结构通透，形制开敞，不利于设备隐蔽布设；

内部结构形式争议不定，冬夏规律性倾覆摆动，安全性存疑；

自供电倾斜监测设备巧妙布置于正脊瓦片下，获专家好评；

数年长期监测发现变形规律，推动文物保护措施拟定。

北海九龙壁
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联合国唯一认定的海上丝绸之路起点，首批国家历史文化名城。

多民族、多宗教历史文化对冲积淀，窑寺塔桥墓及石刻并存；

文物结构复杂多变，建造工艺时间跨度大，对保护方案提出挑战；

依结构形式、宗教特点灵活设计设备涂装，结构安全关键指标全覆盖；

全面细致的区域性古建筑群监测方案助力泉州世界文化遗产申报。

泉州古建筑群

65窟全面记录成吉思汗作战场景及回鹘蒙古文，反映蒙古文化历史。

顶部危岩体存在持续发展的卸荷裂隙，崖面纵横向风化凹槽严重；

实时监测危岩体稳定性变化、确保文物本体及景区的地质环境安全；

对风化凹槽内蚀、窟内支撑内力进行长期分析，发现劣化提前干预。

内蒙古阿尔寨石窟寺

始建于公元前827年，一砖一木记载三千年华夏文明历程。

城内炊饮取暖仍以燃煤为主，大气污染严重，火灾隐患管治困难；

古城市政改造优化民生服务，但施工范围大，扰动威胁沿线文物安全；

对施工沿线文物进行动态全程监测，确保倾斜振动在安全范围内；

对改造管线沿古城墙段重点关注，确保施工扰动不加剧历史病害。

平遥古城

绍兴古桥群三维数字化开发项目依托绍兴古镇悠久的文化底蕴，通过对现存的玉成桥、万安桥、德胜

桥、九狮桥、茅洋桥、西跨湖桥、皇渡桥、迎仙桥、三接桥、云梯桥等15座明清古桥进行实景三维激

光扫描，建立模型细度达LOD300级，支持构件级拆分的古桥数字模型。

绍兴古桥群三维数字化开发项目


